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APLICACOES
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PESQUISA E DESENVOLVIMENTO

Experiéncia que teve seu inicio em 1923

ANALISE DE FILTRACAO

O laboratério de DIEMME Filtration esta preparado com os
mais modernos equipamentos para determinar os parametros

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO

Gracgas aos estudos efetuados em laboratério préprio,
DIEMME Filtration pesquisa e desenvolve sistemas e solu¢des

inovadoras no delicado processo de separacao
sélido-liquido, ampliando e consolidando a sua incomparavel
experiéncia que nasceu em 1923.

Os desenvolvimentos sao realizados pela equipe técnica
de quimicos e engenheiros da DIEMME, em conjunto com
a colaboracdo da equipe técnica do cliente, e tem como objetivo

necessarios para cada projeto em especifico.

e a caracterizacdo do lodo: distribuicdo granulométrica das
particulas em suspensao com a medicdo granulométrica a laser,
concentragao dos sélidos suspensos, valor de sélidos totais e
dissolvidos, medicdo do pH, CST18, densidade, etc.

¢ afase de filtracdo: otimizacdo do ciclo (tempo, vazao e pressao),
selecdo da espessura da camara, do modelo de placa e do tecido
filtrante, determinacdo da quantidade de liquidos necesséria
para a lavagem e secagem do ar comprimido, selecdo dos
coadjuvantes quimicos;

e a caracterizacao do filtrado: determinar a condutividade e
turbidez do filtrado;

e a caracterizacdo da torta: medicdo da espessura, densidade,
umidade residual, presenca de sais dissolvidos, resisténcia a

a determinagao dos parametros de filtracao dos produtos quebra, etc...
testados. Tudo para garantir a otimizacao do processo produtivo
dos clientes, bem como o renghmento dos equa?mer?tos Apbs a realizacdo dos ensaios de filtragdo, quando necessario,
fornecidos pela DIEMME Filtration. sao realizados ensaios de estabilidade quimica dos materiais

que estarao em contato com o produto a ser filtrado, a fim de
garantir a idoneidade dos materiais utilizados para a fabricacdo do
equipamento.

DOCUMENTACAO

Ap0s os ensaios concluidos, a DIEMME Filtration disponibiliza um
relatorio detalhado dos testes, estes incluem:

e descritivo das fases de desenvolvimento dos ensaios;

¢ resultados obtidos nos ensaios;

e recomendacoes relativas ao processo e a instalagao.

INSTALACAO PILOTO

DIEMME Filtration tem distintas solucdes para a realizacao dos ensaios de
filtragcdo, podem ser realizados em seu préprio laboratério, ou também
na fabrica de seus clientes. Com base nas caracteristicas do produto a ser
testado (concentracdo, pH, densidade, etc....) e conforme as exigéncias
operacionais requeridas, se seleciona o modelo piloto adequado:
Unidade de bancada em aco inoxidavel AISI 316 com termo controle, ©
modelo IFP INOX 2
Unidade de bancada em aco inoxidavel AISI 304, modelo KE 200 e
Unidade de bancada em titanio, modelo IFP Ti e

As unidades de bancada estdo equipadas com compressores, termostatos,
camisa dupla para banhos térmicos e permitir o controle da temperatura,
depositos para liquidos de lavagem, etc... permitindo reproduzir
A cor:jetamen;ce.as refisdcondigégs do pf0C§SZ°' O laboratério disponibiliza as amostras das tortas e do filtrado, para
uando se requer o desenvolvimento dos ensalos por periodo | / ; demonstrar aos clientes os resultados obtidos nos ensaios. Assim,
prolongado, C:rrgdau:scfesﬂgﬁjae :ri aﬁli:?tracll:gaér:igi?gteos Eggssi?:;f;lz;ii : ' : os clientes poderao utilizar estas amostras para pesquisas e desen-
sdo verdadeiras instalacdes industriais que estao instaladas em um velvimentos oiflandises quin!c e ypgii =8
container apropriado e consistem de: filtro prensa, bombas, reservatorios,
sistema de preparo e dosagem de coadjuvantes quimicos, compressores, A DIEMME Filtration mantém esta documentacdo em um banco de
valvulas automaticas, medidores de vazao e de pHmetro, sonda de Jadt:.
nivel, etc... todo o conjunto interligado e controlado através do CLP
(Controlador Légico Programavel).
A DIEMME disponibiliza de trés distintos modelos de instalacdo piloto:
instalagdes semi-automaticas montadas sobre skid, modelo KE 500 e
instalagbes automaticas em container, modelo ME 630 e
instalagdes automaticas em container, modelo JETFILTER RH 30 e

Com frequiéncia, apés uma primeira fase onde sdo realizados ensaios em
unidades de bancada, procede se com a fase piloto para realizar

0s ensaios “in loco” com filtros prensa industriais.

Desta forma DIEMME Filtration consegue simular grande variedade

de processos industriais e manter resultados experimentais
de filtragdo que refletem fielmente a realidade.




CASOS DEESTUDO

de cada processo industrial

ALTAS TEMPERATURA

Quando do tratamento de produtos muito viscosos
(por exemplo, em fase oleosa) a filtracdo ocorre a altas
temperaturas (>100°C).
Nestes casos DIEMME Filtration toma medidas
especiais, como:
utilizacdo de placas de PVDF (Fluoreto e
de Polivinilideno) com membrana de Viton®
injecdo de 4gua quente dentro das placas
membrana, para manter a temperatura das
placas e evitar choques térmicos
utilizacdo de telas filtrantes de PE (Poliéster) com e
reforco de Viton® nas bordas
instalacdo de instrumentacdo adequada e
para garantir a seguranca do processo através
do controle dos parametros de processo
(transdutores de temperatura e pressao). ®

QUIMICO E FARMACEUTICO

A foto mostra um filtro prensa modelo ME 800 com
placas de membrana instalado na Franca, para a
purificacdo a quente de trés distintos tipos de éleos
poliinsaturados, no processo cada um tem suas
préprias caracteristicas de viscosidade e temperatura.
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No caso da filtragdo de produtos que contenham
substancias toxicas é possivel que haja emissdes de
vapores nocivos. Assim, a DIEMME Filtration separa os
s filtros da area circundante por meio de uma campanu-
e la de captacédo que leva os vapores para fora da area
de a¢ao do operador.

METALURGICO

A foto mostra um filtro prensa modelo KE 630 com
placas de membrana, instalado na Russia em uma
unidade de refino e fundicdo de cobre, este filtro esta
equipado com a campanula de captacéo para o trata-
mento dos gases com arsénio.

O arsénio em solucdo aquosa é precipitado como
sulfeto e o lodo gerado é filtrado.

QUIMICO E FARMACEUTICO

Os filtros prensa DIEMME Filtratio
Projetados de acordo aos requeri

BAIXAS TEMPERATURA

Nas Industrias alimenticias normalmente é necessario
filtrar os produtos a temperaturas muito baixas.

Por este motivo, DIEMME Filtration toma medidas
especiais, como:

isolamento térmico nas tubulacoes;

utilizagao de telas filtrantes de PP (polipropileno)
emborrachadas, que garantem o estado do pacote
de placas e minimiza a troca de calor com a area
circundante;

monitoramento e controle da temperatura através
de CLP (Controlador Légico Programavel) que
garante o funcionamento correto do processo.

SETOR
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A foto mostra um filtro prensa modelo ME 1000
com placas membrana, instalado na Espanha,

para a filtracdo de um lodo composto por vinho
branco alcoolizado com bitartarato de potassio em
suspensao.

O produto entra no filtro a uma temperatura

de -13°C e sai a uma temperatura de -7°C.

O filtro prensa é fabricado com materiais

de acordo com o regulamento FDA

(Food and Drug Administration).

EXPLOSIVOS

Frequlientemente no setor quimico, petroquimico

e farmacéutico, o filtro prensa necessita ser equipado
com todos os requisitos necessarios para trabalhar nas
areas classificadas com risco de explosao. -
Por este motivo, a DIEMME Filtration projeta suas
maquinas de acordo com o estabelecido pelos
regulamentos especificos de cada Pais

(ATEX “ATmosphere EXplosive”etc...)

Algumas medidas tomadas séo:

v
METALURGICO

projeto da armacdo adequada para o aterramento
das cargas elétricas;

utilizacdo de placas fabricadas com uma mistura
de polipropileno e carbono para impedir
aformacao de cargas eletrostéticas;

utilizacdo de telas filtragem fabricadas com fibras
condutivas para permitir o aterramento das cargas
elétricas;

instalagao de valvulas, eletro valvulas e de toda
ainstrumentacéo certificada para instalacéo

na zona classificada pelo regulamento;

QUIMICO E FARMACEUTICO

e utilizagdo de pintura sem aluminio;
e utilizagdo de matérias plasticas

de baixa condutividade.

A foto mostra um filtro prensa modelo AUTOMAT
800 com placas membrana, instalado na Itélia,

para filtracdo de um medicamento cristalizado em
suspensdo na acetona pura. Dentro do filtro prensa
ocorrem as fases de lavagem e de secagem das tortas
para permitir a recuperacdo da acetona.



CASOS DE PESQUISA

QUIMICO E FARMACEUTICO

MUNICIPAL

CORROSIVOS

Na purificacdo de metais é necessario tratar as
suspensdes com pH muito baixo.
Nestes casos, o projeto dos filtros prensa DIEMME
Filtration leva em consideracdo medidas
especiais, como:
protecdo das cabeceiras com revestimento e
de PP (polipropileno)
utilizacdo de telas filtragem, tubulagdes e vélvulas e
de polipropileno ou materiais sintético
utilizacdo de pintura epodxica especial, para
proteger a armacdo contra os ataques quimicos
protecdo da bandeja com revestiment os
de polipropileno ou com pintura epdxica adequada
instalacdo de o-rings e gaxetas de Viton® e

A foto mostra, a esquerda, a cabeceira de um GHT 4X4
- 1200 com tubulacdo de polipropileno e — a direita —
um filtro prensa modelo KE 500 de placas membrana,

com revestimento de polipropileno.

As méquinas, instaladas na Africa do Sul, filtram lodos

provenientes da lixiviagdo com écido cloridrico de
um material bruto que contém platina, paladio, rédio,
ouro, niquel, cobre, ruténio.

COLOIDAIS

Para tratar produtos de baixa filtrabilidade e dificil
desprendimento da tela, a DIEMME Filtration fabrica
um filtro altamente inovador - o JET FILTER - com as

seguintes caracteristicas:
alimentacdo “placa por placa” através de injetores e
espessura de camara reduzida e
abertura do pacote de placas simultaneo e
e movimentacao das telas de cima para baixo
para descarga das tortas
barra de limpeza para garantir o desprendimento e
automatico das tortas
barra de lavagem com 4gua de alta presséo,
para eliminar eventuais residuos de tortas nas telas
A foto mostra um filtro prensa
modelo JETFILTER RH70 instalado na Itélia,para
afiltracao de barbotina ceramica.

BAIXA CONCENTRACAO

No caso de “clarrificacdo e polimento’, quando
o produto a ser filtrado tem uma concentracdo muito
baixa de sélidos em suspensao, o objetivo
é conseguir uma filtragem extremamente pura.
DIEMME Filtration toma medidas técnicas especiais,
como:
¢ formacao de uma pré-capa sobre a tela
de filtragem (precoat), para garantir um filtrado
completamente sem sélidos, desde o inicio
da filtracéo;
¢ a dosagem da pré-capa em linha para aumentar
o percentual de captura de sélidos;
e utilizacdo de “quadros e placas” e elementos
filtrantes de papel ou papeldo;

A foto mostra um filtro prensa modelo KE 630

com “quadros e placas” de aco inoxidavel AISI 316
e elementos filtrantes de papel, instalado na
Austrdlia, para purificagcdo de aditivos na produgao
de PVC (Cloreto de Polivinilideno).

ABRASIVOS

Neste setor da mineragdo (por exemplo,
concentrados de Cu, Zn, Pb, Fe, etc...) os produtos
a serem tratados geralmente sdo muito abrasivos,
tem Gtima capacidade de filtragao e altas o ;
velocidades de alimentacao devido a sua elevada ik
- MINERACAO
concentragao.
Nestes casos DIEMME Filtration leva em
consideracdo medidas especiais, como:
e utilizacdo de telas de filtragem com fibras
especiais e de elevada resisténcia mecanica;
e utilizacdo de valvulas especiais, fabricadas
com materiais anti-abrasivos;
¢ lavagem da tubulagado de alimentacao
para eliminar o risco de sedimentagdes
e obstrugdes da tubulacao;
e utilizacdo de bombas centrifugas especiais.

PEDREIRAS E CASCALHOS

A foto mostra um filtro prensa de placas membrana
modelo GHT 4X4 - 1500 instalado na Russia, para
filtracdo de concentrados provenientes da flotagcao
no beneficiamento e purificagdo de ouro.



TECNOLOGIAS DE PROCESSO

U%

Uc%
Un%

Com relacao

as caracteristicas de cada
processo industrial DIEMME
Filtration adota as seguintes
tecnologias:

PLACAS DE MEMBRANA

tm tc

| PLACAS MEMBRANA
o P ACAS CAMARA

U% = Percentual de umidade
t =Tempo de ciclo
Uc% =Teor umidade com placas camara
Um% = Teor umidade com placas membrana
tm =Tempo de ciclo com placas membrana
tc =Tempo de ciclo com placas camara

$%

IL

Sp%

tL t

11 0%

| FILTRO PRENSA DIEMME
COM LAVAGEM DE TORTAS
AUTOMAT

of I FILTRO PRENSA SEM
LAVAGEM
COM“REPULPING”

S% = Percentual de sais residuais
IH20 = Litros de 4gua utilizada
t =Tempo de ciclo
F1 = Fase de filtracao
F2 = Fase de “repulping”
FL =Fase de lavagem
SD% = Percentual de sais requerido

IL = Litros de 4gua utilizada por filtro prensa DIEMME

IT = Litros de agua utilizada com “repulping”

tL =Tempo de ciclo com filtro prensa DIEMME

t1 =Tempo de ciclo com “repulping”

A tecnologia de placas membrana consiste
em um modelo de placas particular, chamadas
“de volume varidvel” ou “de membrana”.

Estes elementos filtrantes podem modificar
seu volume por meio da injecdo de dgua

ou ar comprimido, que sdo bombeados dentro
das membranas por uma instalacédo hidraulica
apropriada.

O aumento do volume das placas exerce

uma pressao adicional e repentina sobre

as tortas solidas que se formam dentro

das camaras do filtro prensa.

Com isto obtemos menores tempos de ciclo
de filtracdo e valores de umidade residual

nas tortas mais baixas do que nas tecnologias
tradicionais com placas camara.

LAVAGEM DE TORTAS

As tortas formadas dentro do pacote de placas
sdo lavadas por um fluxo de dgua distribuido
em diferentes formas: de equicorrente, contra
corrente e cruzado.

Este sistema permite lavar a torta de maneira
uniforme para reduzir ao minimo a quantidade
de sais residuais na fase solida e representa uma
alternativa mais vantajosa que o “repulping”
tradicional, porque reduz o tempo de ciclo

e o consumo de dgua.

SECAGEM DE TORTAS

As tortas formadas dentro do pacote de placas,
podem ter uma secagem adicional através
de um fluxo de ar comprimido distribuido

em diferentes formas: de equicorrente,

contra corrente e cruzado.

Este sistema permite secar a torta de maneira
uniforme e reduzir ao minimo a umidade residual
com um consumo de energia menor do que as
tecnologias tradicionais que utilizam secadores.

U%

Ei E2

Up%

>t
t1 t2

U% = Percentual de umidade
E = Energia utilizada
t =Tempo de ciclo
F1=Fase de filtragao
F2 = Fase de secagem com secador “Dryer”
Fs = Fase de pressurizacdo de ar
E1 =Energia utilizada por filtro prensa DIEMME
E2 = Energia utilizada por secador “Dryer”
t1=Tempo de ciclo com filtro prensa DIEMME
t2 =Tempo de ciclo com secador “Dryer”

UD% = Percentual de umidade requerida

LAVAGEM AUTOMATICA DAS TELAS

As telas séao um elemento filtrante fundamental,
porque o funcionamento correto

do processo de filtracdo depende da eficiéncia
da tela de filtragem.

Por esta razao, a DIEMME Filtration instala
sistemas automaticos para a lavagem das

telas de filtragem dentro do filtro prensa, isto
garante rendimentos de filtracdo praticamente
constantes durante o tempo.

FILTRO PRENSA DIEMME (I,
COM INJECAO DE AR

FILTRO PRENSA SEM [
INJECAO E SECAGEM
“DRYER”

I = Rendimento de filtracao das telas
t =Tempo de operacéo das telas
N =Tempo de operacao das telas
P1=Quantidade de ciclos de filtragdo
P2 = Substituicdo de telas devido ao desgaste
t1=Vida util sem lavagem
t2 =Vida util com lavagem
N1 = Quantidade de ciclos sem lavagem

N2 = Quantidade de ciclos com lavagem
automatica e manual

Ne: RENDIMENTO DE - [Iii
FILTRAGAO TELAS
COM LAVAGEM MANUAL

Nm: RENDIMENTO DE R

FILTRAGCAO TELAS COM LAVAGEM

AUTOMATICA DIEMME

N1 RENDIMENTO DE [
FILTRACAO TELAS SEM

TECNOLOGIA DE LAVAGEM




